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Electron Cooling Time

F1G. 2—Instantaneous loss timescale t,,.. (eq. [11]) as a function of y
for electrons in a cluster with an electron density of n, = 10™° cm ™ and a
magnetic field of B =1 uG (solid curve); a magnetic field of B =5 uG

(dashed curve); and an electron density of n, = 10"* cm™> (dot-dashed
curve).

Sarazin (1999)
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=« AGN

« Fujita & Sarazin (2001), Blasi (2001)

« Ohno, Takizawa, & Shibata (2002), Fujita,
Takizawa, & Sarazin (2003)









« X (1-10keV)
= (Doppler shift or Astro-E2
Doppler broadening)

s Astro-E2, NeXT

(Fujita et al. 2005)
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« Sunyaev-Zel'dovieh
effect

CMB

CMB

Kuwabara et al. (2004)
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X-Ray (Fabian et al. 2002) Pfrommer et al. 2004)
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Coma Cluster

(Sarazin 2001)
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X

Log S(CVII) + SCOVI) [era/s cm?/sr -
10°<T<10’ K

« DIOS

« Xeus/Con-X

Yoshikawa et al. (2003)









z~0 cluster abundance
= Og, (...

IHIgh redshifit cluster abundance
. Non-Gaussianity:

@ 160SD(03<z<08)

B 160SD(06<z<08)
—— BCS (z2<0.3)
< RASS1BS(z<0.3)
- -~ REFLEX (z<03)

Mullis et al. 2004 ApJ 607 175
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Sunyaev-Zelfdevich (SZ)
effect

- etc.

( 111
e.g. ALMA

(Grad T SZ; Hattori & Okabe 2004)



SZ H X-Iay Images
RXJ1347.5-1145 @z=0.45 X SZ
13 (Komatsu et al. 2001; Kitayama et al. 2004)

SZE & X-ray
surface brightness

10!
0 [arcsec]

N, = (1.45 == 0.58) x 102 cm?3 ls; _Fn(n)T(r)dl
L. = 250 =190 kpc ( ) l, _JnA(r) T3(r) dl
kT, =28.5 = 7.3 keV X
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Cooling Elow

« Cooling Flow

« AGN

‘ (  Tsunami
model; Fujita et al. 2004)
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. Markevitch et al.
2002y

:z=0.296 WL DM map+X-ray images

X-ray image

_ Clowe et al. (2004)
1E 0657-558 Markevitch et al. (2004)
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* missing baryon— missing baryon

« DIOS, MBE, DUO, XEUS, Constellation-X
« Sunyaev-Zelidovich (SZ) effect

L]

ALMA



	銀河団サイエンス班の報告
	銀河団サイエンス班班員
	検討会
	今日の発表
	私の発表内容
	波長域の開拓
	銀河団観測の新しい波長域
	低周波電波で見たおとめ座銀河団
	銀河団を覆う電波放射
	銀河団からの硬X線
	大量の高エネルギー電子の存在
	粒子加速
	AGNs
	銀河団衝突と粒子加速
	銀河団衝突時の乱流加速の必要性
	銀河団内の高エネルギー粒子、粒子加速について知りたいこと
	銀河団内の高エネルギー粒子、粒子加速とプロジェクト１
	銀河団内の高エネルギー粒子、粒子加速とプロジェクト２
	銀河団内の高エネルギー粒子、粒子加速とプロジェクト３
	SZから高エネルギー粒子の性質を明らかにする
	銀河団ガス中のAGNバブルの成分
	磁場について
	ガンマ線
	高エネルギー陽子
	高エネルギー陽子の観測
	ダークマターとガンマ線
	銀河間物質と軟X線
	以前から行われている研究の発展
	銀河団形成
	銀河団と宇宙論
	X線で最遠の銀河団
	遠方銀河団の観測（X線）
	Sunyaev-Zel'dovich (SZ) effect
	SZ + X-ray images で何ができるか？
	銀河団ガスの性質
	Cooling Flow
	重力レンズと銀河団の構造
	重力レンズとX線で調べる銀河団のダイナミクス
	まとめ１
	まとめ２
	まとめ３

